Question préliminaire :

Soit (C) un cercle de rayon R. On note A et p I'aire et le périmetre de ce cercle.
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Démontrer que : A = Z—n.

Le probléme en question :
[: On prend une feuille de papier de 21cm de large et 29,7cm de long. (Format A4)
On forme un cylindre en roulant la feuille de papier et en faisant coincider deux bords opposés.
En faisant de méme avec les deux autres bords opposés, on obtient un autre cylindre.
Quels sont les périmetres des bases de ces cylindres ?
Les deux cylindres ont-ils le méme volume ?

II : Dans une feuille de papier de format A4, on enléve deux triangles de méme dimension selon la
figure ci-dessous.
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Si on roule la feuille restante bord a bord, on obtient un premier cylindre (n°1).
Si on la roule en faisant coincider les autres bords, on obtient un second cylindre (n°2).

1°) Considérons d’abord (C;) le premier cylindre, montrer que son volume V; est:
21(29,7 — x)*
1= 4 ¢
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2°) Considérons le cylindre (C,) le second cylindre, et
considéronsH, le projeté orthogonal de M; sur (AM,).

a) Montrer que DAM, = AM, H;.

21(29.7—-x) . .
5o ¢M, puisque:
21(29,7 — x)Vx2 + 212
V, = cm
41
c) Trouver la ou les valeurs de x (en cm) (arrondies a 1072 preés) pour que les deux cylindres
ainsi obtenus aient le méme volume.

b) En déduire que M, H; =
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Correction :

Question préliminaire :

Si p désigne le périmetre 4, 'aire d'un cercle de rayon R, on a : {p = 2nR

A = R*
Deslors: R = %, et en remplacant dans A :
2 2
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Le probléme en question :

1:V,,V, désignent les volumes respectivement des cylindres obtenus de hauteur 21cm, et de hauteur
29,7cm.

Alors, pour V;, le périmetre de la base est de 29,7, et pour 'autre cylindre : 21cm. D’apres la question
précédente, donc :

29,7%
V= x 21 ~ 1474,08cm?3;
41t

212
V, =(—]x%29,7 =~ 10,42,28cm?.
41

Les deux cylindres n’ont pas le méme volume.

II:
1°) On observe que : hy = 21cm,p = 29,7 — x, donc:
B 21(29,7 — x)?
1= 41 '

2°)a) DAM,; = 90° = DAM, + H;AM, or, le triangle AM,H, est rectangle en H;, donc:

H,AM, + AMH, + M;H,A = H{/AM, + AM,H, + 90° = 180°.

Donc:
H,AM, + AM,H; = 90°.

{DAMZ + HiAM; = 90°. DAM, = HAM,

H,AM, + AM,H; = 90°.

b) Dés lors :

_ _ DA  MH,
cos(DAM;) = cos( HAM;) = M, = M,

Or, d’apres le théoreme de Pythagore dans le triangle rectangle ADM, en D :

AD? + DM3 = AM3: AM? = 212 + x*: AM, = / x* + 212,

Donc, en remplacant dans les rapports égaux :
21 M;H, _21(29,7 — x)

- :MlHl - .
/x2_|_212 29,7_x /x2+212

La hauteur du cylindre V, est M, H,, son périmétre AM, = /x* + 21%, donc:
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(Ve +212) 21297 - x) 21297 — x)Va? + 212
41 X /xZ + 212 - 41 cm
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c) On résout I'’équation V; = V,:

21(29,7 — x)0Va? + 212 21(29,7 — x)?
41 N 41 '

Comme % # 0 et 29,7 — x # 0, on simplifie par: i—; (29,7 — x), donc I'équation devient :

Vx?+21% = (29,7 — x).

En élevant au carré chaque membre de 'équation :

X2 4212 = (29,7 — x)%:
o x*+21%7 = x* — 2% 29,7 X x + 29,7>
& x%—x%+2%29,7x = 29,72 — 212
o 2% 29,7x = 29,72 — 21%

29,7% — 212

= W = 7,436m.



